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Zusammenfassung

Im Sommer 2010 erfolgte eine Flechtenerhebung im Naturpark Miirzeroberland mit dem Ziel der
Erfassung des Arteninventars, der Erhebung der Luftqualitit und der Festlegung eines Flechtensets
und eines Flechten- Monitoringnetzes.

Gegeniiber Luftverschmutzung (z.B. durch SO,, Stickoxide, Stiube), Eutrophierung und
Klimadnderungen reagieren Flechten enorm empfindlich. Die Flechtendiversitit eignet sich
hervorragend als Indikator fiir die Belastung durch saure oder eutrophierende
Luftverunreinigungen. Flechten kénnen Gebiete innerhalb weniger Jahre wieder besiedeln, wenn
sich die Bedingungen verbessern.

e e N
Abbildung 1: Das Vorkommen der Lungenflechte Lobaria pulmonaria
weist auf eine naturnahe Waldentwicklung hin (Foto: Wunder).

Die Wahl der Standortgruppen erfolgte in Abstimmung mit dem Naturparkbiiro. Die Standorte
wurden so gewihlt, dass ein moglichst breites okologisches Spektrum an Habitaten im Naturpark
abgedeckt wird. So kann ein Uberblick iiber die lufthygienische Situation und das vorhandene
Arteninventar gegeben werden. 87 verschiedene Flechtenarten wurden gefunden und mittels
Herbarium belegt. Es wurde eine Erhebung des Arteninventars und eine Luftgiitekartierung
durchgefiihrt. Im Zuge dessen wurde ein Flechtenkartierungssystem speziell fiir den Naturpark
entworfen. Dieses lehnt sich stark an das bewéhrte System von BARTOLMES & JOHN 1997 an und ist
an die lokalen Gegebenheiten angepasst. Diese Uberblicksmethode soll es ermdglichen, zu spiteren
Zeitpunkten Wiederholungskartierungen durchzufiihren, um ein langfristiges Monitoring der
Flechten zu gewihrleisten. Diese Kartierungen koénnen mit der im Naturpark aufliegenden
Kartierungsanleitung und der Bestimmungstafel (Flechtenset) auch durch Schulklassen (unter
Anleitung) durchgefiihrt werden. So kann auch bei der lokalen Bevélkerung das Bewusstsein fiir die
okologischen Zusammenhiinge geschirft werden und das genaue Beobachten der Umwelt erlernt
werden.

Im Allgemeinen kann die Luftqualitit im Naturpark als sehr gut bis gering belastet eingestuft
werden. In den héheren Lagen findet sich eine hohere Luftqualitéit als in den Tallagen, was durch
den erhdhten Einfluss von Verkehr und Landwirtschaft zu erklédren ist. Flechten wie Xanthoria
parietina kommen im unmittelbaren Einflussbereich von Verkehr und Stickstoffeintrag durch
Viehhaltung verstérkt vor. Sie zeigt einen erhdhten Einfluss eutrophierender Luftverunreinigungen
an. Im Ortsgebiet (Am Beispiel von Miirzsteg) konnte eine geringe Belastung festgestellt werden,
nahe Altenberg eine méiflige Belastung. An den iibrigen Standorten kann durchwegs von einer sehr
guten Luftqualitit ausgegangen werden. Sehr erfreulich ist das Auffinden von Lobaria pulmonaria
in der RoBlochklamm. Sie zeigt eine sehr naturnahe Waldwirtschaft an, da sie empfindlich auf
forstliche Eingriffe reagiert. L. pulmonaria ist aulerdem empfindlich gegeniiber Eutrophierung und
Luftverunreinigung.



Einleitung

Flechten — eine faszinierende Lebensgemeinschaft

Flechten sind eine Lebensgemeinschaft aus einem Pilz (Myobiont) und einer oder mehreren Algen
oder Cyanobakterien. Der Organismus, der aus dieser Gemeinschaft entsteht, hat mit dem Aussehen
der urspriinglichen Partner nichts mehr zu tun. Wird der Pilz im Labor alleine gezogen, wiichst er
nur zu einem Klumpen heran. Der Photobiont (der Photosynthese betreibende Partner) kann in der
Natur auch alleine vorkommen. Oft kann man sie als griine oder orange gefiirbte Uberziige auf
Felsen sehen. Die Pilze sind von ihren Algenpartnern allerdings vollig abhéngig und in ihrer
Erndhrung an sie gebunden. Diese ungewdhnliche Gemeinschaft ermoglicht den Flechten das
Uberleben in extremen Lebensriiumen, sei es in heiBen, kalten oder trockenen Okosystemen (TURK
et al. 2004).

Wuchsformen der Flechten

Strauchflechte

Der Flechtenkdrper weist im Gegensatz zu 1 Kruatenflechia
unseren Farn- und Bliitenpflanzen keine o
Gliederung in Wurzel, Spross und Blatt auf,
sondern ist relativ einheitlich aufgebaut. Den
Korper der Flechte nennt man daher Lager
oder Thallus. Nach der Wuchsform werden
die Flechten in vier Gruppen eingeteilt, die
Krusten-, Blatt-, Strauch- und Gallertflechten
(s. Abb.1) (TURK et al. 2004).

Krustenflechten

Das Lager der Krustenflechten ist meist recht Basitiochte
einfach strukturiert, oft besteht er aus einem
ungeschichteten, staubigen, kornigen oder
lackartigem Uberzug auf Borke, Holz, Felsen
oder Moos. Dicker wiichsige, geschichtete
Krustenflechten sind etwas komplizierter
gebaut und bestehen aus  Areolen
(Lagerfleder). In ihnen findet sich auch eine ~ Blattflechte
deutliche  Algenschicht. Meist  sind
Krustenflechten so fest mit der Unterlage
verwachsen, dass sie nur zusammen mit
dieser unverletzt gesammelt werden kdnnen
(TURK et al. 2004).

Blattflechten

Der Querschnitt von Blattflechten weist eine Abbildung 2: Wuchsformen und Querschnitte von
deutliche Schichtung auf (vgl. Abb.1). Mit  Flechten. R=Rinde, A=Algen, = M=Markschicht,
einem Gewebeartigen Pilzgeflecht, der  S=Substrat, Z=Zentralstrang, RH=Rhizinen (WITTMANN
Oberrinde, grenzen sie sich von der AuBenwelt & TURK 1988).

ab, darunter liegen die Algen, in Pilzgewebe

eingebettet. Die Markschicht besteht nur aus Pilzhyphen und ist daher weillich geférbt. Oft ist auch
noch eine Unterrinde ausgebildet. Die Loben der Blattflechten liegen dem Untergrund mehr oder
weniger dicht an, hiufig sind an der Unterseite Haftorgane, die Rhizinen, ausgebildet.
Nabelflechten haben eine besondere Form der Verankerung entwickelt, sie sind mit einer zentralen
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Haftscheibe am Substrat angeheftet. An der Oberfliche entsteht dabei meist eine nabelformige
Vertiefung. Manche Blattflechten entwickeln sehr groBe, auffillige Lager. Die braune
Lungenflechte kann in naturnahen Wiéldern in luftfeuchten Lagen einen Durchmesser von 30 cm
und mehr erreichen (s. Abb.2). Auch Arten der Gattung Peltigera bilden in vielen Fillen sehr groBe
Lager z.B. iiber bemoosten Felsflichen (TURK et al. 2004).

oo 1

S a1 : ‘ . .
Abbildung 3: Lobaria pulmonaria (Braune Lungenflechte) am Eingang zur RoBlochklamm (Foto: WUNDER).

Strauchflechten

Strauchflechten bilden Polster auf dem Boden, auf Erde, iiber Moos oder hingen als Bartflechten
von Biumen, Holz oder Felsen. Bei aufrecht stehenden Formen findet sich ein rohrenformiges
Stiitzgewebe, das ihnen die notwendige Festigkeit verleiht. Hingende Bartflechten entwickeln im
inneren des Lagers zentral angeordnete Faserstriinge fiir die entsprechende Zugfestigkeit (TURK et
al. 2004).

Gallertflechten

Bei diesen flechten préigt der Photobiont (bei Gallertflechten ausschlieBlich Cyanobakterien) die
Wuchsform. Im gequollenen Zustand zeigen sind sie gallertartig und biegsam, trocken allerdings
hart und spréde. Meist sind sie dunkelbraun bis schwarz gefirbt (TURK et al. 2004).

Fortpflanzung und Vermehrung

In der Lebensgemeinschaft Flechte ist nur der Pilz zu sexueller Fortpflanzung fihig, bei den
Photobionten wird diese unterdriickt. Sie vermehren sich nur vegetativ. Die Pilzpartner
(Mycobionten) gehéren meist zur Gruppe der Schlauchpilze (Ascomyceten) bilden Fruchtkérper
aus, in denen Sporen gebildet werden. Diese Fruchtkérper (Apothecien) kénnen sehr vielgestaltig
sein und sind hiufig ein wichtiges Bestimmungsmerkmal. Die Ausbreitung der Sporen erfolgt durch
Wind, Wasser und auch Tiere. Treffen die Sporen auf den geeigneten Untergrund, keimen sie aus
und bilden Keimhyphen. Treffen sie nicht auf den geeigneten Algenpartner, sterben sie ab (TURK et
al. 2004).

Viele Flechtenarten konnen sich auch vegetativ vermehren, im einfachsten Fall durch
Thallusfragmentation. Dabei brechen Stiicke des Thallus ab und bilden neue Thalli. Isidien und
Soredien sind kompliziertere Verbreitungseinheiten. Isidien sind stift-, korallen-, kugel-, keulen-
oder zylinderformige Auswiichse der Thallusoberfliche. Sie enthalten Algen und kénnen beim
Aufireffen auf geeignetes Substrat neue Lager ausbilden. So ist fiir den Pilz die Mitnahme der
richtigen Alge garantiert. Soredien sind mikroskopisch kleine Algenpakete, die von Pilzhyphen
umsponnen sind. Sie sind klein und kénnen leicht durch Wind, Wasser oder Tiere verbreitet werden.
Auch hier sind beide Partner vereint, und es kénnen am neuen Standort neue Thalli heranwachsen



(TURK et al. 2004).

Okologie der Flechten

Der Wasserhaushalt der Flechten wird von der Feuchtigkeit in ihrer unmittelbaren Umgebung
bestimmt, sie sind also wechselfeuchte (poikilohydre) Organismen. Ab einem gewissen
Quellungsgrad sind sie stoffwechselaktiv, trocknen sie aus zeigen sie keine Lebensfunktionen. Sie
iiberdauern diese Phasen und zeigen im trockenen Zustand grofe Widerstandsfihigkeit gegenber
Hitze und Kilte. Viele Arten kénnen so Temperaturen von mehr als 70°C iiberstehen. Manche
Flechten kalter Gebiete halten im trockenen Zustand bis -196°C aus, ohne Einschrankungen ihrer
Lebensfunktionen zu zeigen. Deshalb nimmt der Anteil der Flechten an der Gesamtvegetation
beispielsweise in den Polarzonen, im Hochgebirge, oder in Wiisten, zu. Die Beschaffenheit und
chemischen Eigenschaften des Substrates spielt eine wichtige Rolle fiir das Vorkommen vieler
Flechtenarten. Da sie im Allgemeinen sehr langsam wachsen, sind Standorte von grofler Bedeutung
an denen sie sich ungestort entwickeln konnen. Gestein, Baume und Holz sind stabile Substrate, die
gerne von Flechten besiedelt werden (TURK et al. 2004). In der vorliegenden Arbeit wurden
hauptsichlich epiphytische Flechten, aber teilweise auch Gesteins- und Bodenbewohnende Flechten
untersucht.

Flechten und Bioindikation

Gegeniiber Luftverschmutzung, Eutrophierung und Klimadnderungen reagieren Flechten enorm
empfindlich. Die empfindliche symbiotsche Beziechung zwischen Pilz und Alge, das Fehlen einer
Cuticula (Wachsschicht), die direkte Aufnahme von Substanzen aus der Atmosphére sind Griinde
dafiir. Auch bei niedrigen Temperaturen kénnen Flechten Stoffwechsel betreiben und konnen
deshalb auch wihrend der Wintermonate durch Schadstoffe geschidigt werden. Durch ihr
langsames Wachstum regenerieren Schidigungen auch langsam. Die Flechtendiversitit eignet sich
hervorragend als Indikator fiir die Belastung durch saure oder eutrophierende
Luftverunreinigungen. Flechten kénnen Gebiete innerhalb weniger Jahre wieder besiedeln, wenn
sich die Bedingungen verbessern. Die Artengemeinschaften sind . umso artendrmer und
spezialisierter je einseitiger und extremer die Bedingungen in einem Lebensraum sind. Im
Biomonitoring mit Flechten kann ,extrem“ und ,einseitig® eine hohe Immissionsbelastung
bedeuten. Eine hohe Artenvielfalt ldsst also auf eine geringe Schadstoffbelastung hinweisen. Es
kann aber auch sein, dass ein abiotischer Faktor spezialisierte Arten fordert. Dann muss die
Zunahme solcher Arten negativ bewertet werden, weil die Ausloser Storungen im Okosystem nach
sich ziehen konnen. Beispiele sind Stickstoffverbindungen oder andere Emissionen mit
eutrophierender Wirkung (VDI 2004).

Art und Konzentration der Luftverunreinigungen haben sich in den letzten Jahrzehnten veréndert.
Das fiihrte zu einer Veridnderung des Arteninventars bei epiphytischen Flechten. Der Hohepunkt der
SO,-Belastung war in Mitteleuropa etwa um 1970 erreicht. In den 80er Jahren verstirkten sich die
Auswirkungen luftgetragener Nahrstoffverbindungen mit dem Riickgang der sauren Schadgase in
der Luft. So kam es auf sauren Borken zu einer deutlichen Zunahme der Neutrophyten und der
Eutrophierungszeiger. Seit den 90ger Jahre spielen Acidophyten mengenméBig eine immer
geringere Rolle, Neutrophyten und Eutrophierungszeiger nehmen zu (VDI 2004).

Liste der Eutrophierungszeiger (VDI 2004): Caloplaca citrina, Caloplaca holocarpa, Lecanora
dispersa, Lecanora hagenii, Lecanora muralis, Phaeophyscia nigricans, Physcia adscendens,
Physcia caesia, Physcia dubia, Physcia tenella, Physconia grisea, Rinodina sp., Xanthoria
candelaria, Xanthoria parietina, Xanthoria polycarpa.



Bioindikation und technisch-physikalische Messung

Die Griinde fiir die Eignung von Flechten als Bioindikatoren wurden bereits besprochen.
Technische Immissionsmessungen bestimmen quantitativ die Konzentrationen einzelner
Luftschadstoffe an einem definierten Ort, zu definierten Zeiten. Die Einschétzung der Gefdhrdung
der belebten Natur ldsst sich nur abschitzen. Mit Bioindikatoren, die aktiv oder passiv eingesetzt
werden konnen, ist zwar nur eine Abschitzung der Luftbelastung méglich, es werden allerdings die
tatsdchlichen Auswirkungen auf Lebewesen sichtbar. Die beiden Methoden ergénzen sich also sehr
gut. Die Epiphytenkartierung zeigt aulerdem die Effekte einer lidngerfristigen Immissionsbelastung
durch alle Luftschadstoffe und ihre Folgeprodukte an (FRANZEN et al. 2002).

Flechten und naturnahe Waldwirtschaft

Flechten sind in Mitteleuropa mit iiber 2000 Arten vertreten und sind wichtiger Bestandteil vor
allem von Wildern, Magerrasen und Felsbiotopen. Durch Vernichtung oder Verdnderung ihrer
Lebensriume sind aber schon viele dieser Arten stark zuriickgegangen und gefihrdet. Was die
Wilder betrifft, sind fiir Flechten natiirliche, plenter- oder femelartig bewirtschaftete Wilder
wichtig, die alte Baume enthalten. Viele spezialisierte Flechtenarten finden sich nur oder bevorzugt
auf alten Baumen. Alte Eichen bieten beispielsweise in den tiefen Borkenrissen regengeschiitzte
Stellen an die sich inzwischen seltene Arten angepasst haben. Die intensive Forstwirtschaft hat
hdufig dazu gefiihrt, dass die Entwicklungszyklen vieler Flechtenarten nicht mehr vollstindig
ablaufen konnten. Diese Arten konnten dann nicht mehr rechtzeitig vor dem Fillen der Bédume zur
Fortpflanzung kommen. In weiterer Folge nimmt die Héufigkeit ab und es kommt zu einer
Ausdiinnung der Flechtenvorkommen. Die Verinselung geeigneter Habitate fiihrt zur Erschwerung
der Ausbreitung. Von diesen Vorgidngen sind beispielsweise besonders die ozeanischen
Grof}flechten, zu denen auch Lobaria pulmonaria (Lungenflechte) gehort. Diese siedeln meist auf
dlteren Béumen in niederschlagsreichen Lagen und verkraften forstliche Eingriffe nur schwer. Das
Fillen eines Altbestandes bedeute das Fehlen der passenden okologischen Bedingungen fiir die
spezielle Flechtenflora fiir mindestens 100 Jahre. Auch die Wiederbesiedelung ist erschwert, wenn
sich dhnliche Vorgénge auch in benachbarten Regionen abgespielt haben. Fiir manche Flechten (und
auch andere Organismen) sind stchende Totholzbdume von entscheidender Bedeutung. Fir die
nachhaltige Sicherung und Entwicklung der Flechtenflora ist ein dauerndes Angebot von geeigneten
Habitaten durch eine gestaffelte Altersstruktur beim Baumbestand notwendig (WIRTH 2002).

Nach WIRTH 2002 sind unter anderen folgende Mafinahmen nétig:
e Plenter- und Femelbetrieb statt Kahlschlag
e Breites Baumartenspektrum
e Alte Bidume erhalten
e Umtriebszeit erhGhen
e Totholzstimme erhalten

e Erhaltung bartflechtenreicher Baumgruppen



Untersuchungsgebiet und Methodik

Bioindikatorennetz

Die Wahl der Standortgruppen erfolgte in Abstimmung mit dem
Naturparkbiiro. Die Standorte wurden so gewdhlt, dass ein moglichst
breites okologisches Spektrum an Habitaten im Naturpark abgedeckt
werden kann und so ein Uberblick iiber die lufthygienische Situation und
das vorhandene Arteninventar gegeben werden kann. Bei der Bewertung
der Luftqualitit eines Standortes wird immer der Wert empfindlichste
Flechte der vorhandenen Flechtengemeinschaft verwendet. Die Standorte,
die keine Beurteilung erfahren haben (graue Darstellung), waren von der
Substratbeschaffenheit her fiir eine Bewertung ungeeignet. Dabei handelt
es sich um beispielsweise um Stein, Boden oder Totholz. Fiir die
Vollstindigkeit der Erhebung des Arteninventars spielen sie allerdings
eine wichtige Rolle.

Legende fiir die Darstellung der folgenden Standortgruppen:

Standorte Flechtenerhebung
@ ohne Luftgutewert
Luftgiite

‘ Luft sehr gut (F)
‘ Luft gut (E)
“ Gering belastet (D)
O MaRig belastet (C)
‘ Belastet (B)
‘ Stark belastet (A)
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Abbildung 4: Standortgruppe A, Hohentransekt Strafie Abbildung 5: Standortgruppe B: RoBlochklamm
Richtung Kutatschhiitte (Standorte 1-20, Standort 39) (Standorte 21-28) (Karte: OK 50)
(Karte: OK 50)



Abbildung 7: Standortgruppe D, Standorte 32-35, Standor
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Abbildung 6: Standortgruppe C, Standorte 29-31,
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38, Miirzsteg (Karte: OK 50)

Altenberg a. d. Rax (Karte: OK 50)

Abbildung 8: Standortgruppe E, Standorte 36-37, Krampen, AuBerer Krampengraben (Karte: OK 50)



Ergebnisse und Diskussion

Flechtenset fiir das Monitoring von Luftschadstoffen.

Um einen Uberblick iiber die Belastungssituation zu erhalten, wurden die Zeigerwerte von Flechten
nach (WIRTH 1992) verwendet, die als praxisnahe Orientierung dienen kénnen. Fiir die
Charakterisierung der Monitoring-Standorte wurden die Reaktionszahl, die Néhrstoffzahl und die
Toxitoleranz ausgewihlt.

Reaktionszahl
Die Reaktionszahl beschreibt die pH-Verhiltnisse der Flechtenstandorte.

1 extrem sauer, pH unter 3,4

2 sehr sauer, pH 3,4 - 4,0

3 ziemlich sauer, pH 4,1 - 4,8

4 zwischen 3 und 5

5 méiBig sauer, pH 4,9 — 5,6

6 zwischen 5 und 6

7 subneutral, pH 5,7-6,5

8 neutral, pH 6,6 — 7,5

9 basisch, pH iiber 7
Néahrstoffzahl

Mit der Néhrstoffzahl wird die Versorgung mit Mineralsalzen abgeschitzt. Sie gibt Hinweis auf das
Verhalten der Flechten gegeniiber eutrophierender Luftverunreinigungen. Die Werte werden in
Bezug zu borkenbewohnenden Flechten betrachtet.

1 mineralarm, Eutrophierung von aulen sehr gering, Eutrophierungstoleranz im
Allgemeinen sehr gering

2 zwischen 1 und 3
3 Borke miBig mineralreich, keine oder sehr geringe Eutrophierung
4 Zwischen 3 und 5
5 Borke mineralreich oder méBig mit Staub imprigniert
6 Zwischen 5 und 7
7 Nihrstoffreiche Habitate, hdufige Staubimprignierung oder méiBige Diingung durch
Tiere
Toxitoleranz

Mit der Toxitoleranz wird die generelle Empfindlichkeit der Art gegeniiber Luftverunreinigungen
beschrieben.

sehr gering: Flechte extrem empfindlich gegeniiber Umweltbelastungen
ziemlich gering

zwischen 3 und 5

mittel

zwischen 4 und 5

méBig hoch

ziemlich hoch

hoch

sehr hoch

O 0N WA W -
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Ausgewiihlite Flechtenarten fiir das Flechtenset

Siehe auch Flechtenset — Bestimmungstafel.

Stark belastet:

Symbol: ‘

nur Algen oder nackte Rinde.

Belastet:

Symbol: ‘

Flechtenart

Reaktionszahl R

Nahrstoffzahl N

Toxitoleranz To

Candelariella xanthostigma

5

4

MaRig belastet:

Symbol: O

Flechtenart

Reaktionszahl R

Nahrstoffzahl N

Toxitoleranz To

Parmelia sulcata

Physcia adscendens

Xanthoria parietina

Xanthoria polycarpa

Lecanora sp.

a® N[N |

Wi |o O (N

O~ [N (oo |00

Gering belastet:

Symbol: ‘

Flechtenart

Reaktionszahl R

Nahrstoffzahl N

Toxitoleranz To

Evernia prunastri

3

Platismatia glauca

Melanelia exasperatula

Hypogymnia physodes

2
5
3

Nl BN W

@ O o O
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Luft gut:

Symbol: .

Flechtenart Reaktionszahl R | Nahrstoffzahl N | Toxitoleranz To
Pseudevernia furfuracea 2 1

Menegazzia terebrata 4 2

Luft sehr gut:

Symbol: ‘

Flechtenart Reaktionszahl R | Nahrstoffzahl N | Toxitoleranz To
Ramalina fastigiata 6 5

Usnea sp. 3 2

Lobaria pulmonaria 5 4

Beschreibung der Indikatorarten fiir das Flechtenset:

Stark belastet:
Nug Algep oder nackte Rmd

OAWY

€

/.

<
e

T o=

o

<

bbin 9: von ge besiedlt vollig ramsenfre Borke (Ftos: WER.
Vollig flechtenfreie Baume lassen auf eine hohe Belastung durch Luftverunreinigungen schlielen.
Bei der Wahl der Monitoringbdume sollte allerdings darauf geachtet werden, dass diese moglichst
frei stehend sind. Thre Stimme sollten zumindest wihrend eines Teils des Tages direkte
Sonneneinstrahlung empfangen.
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Belastet:

Candelariella xanthostigma

Diese Flechte bildet einen zitronengelben bis leicht orangegelb gefiirbten Belag auf dem Substrat.
Sie wichst zerstreut, schlieBt sich aber auch zu groBeren Fléichen zusammen. C. xanthostigma findet
sich bis in hohe Lagen, meist auf Laubbdumen. Hiufig ist sie auf den eutrophierten Borken von
Linde, Ahorn, Esche und Eiche anzutreffen. Gegeniiber Luftverunreinigungen ist C. xanthostigma
relativ unempfindlich, sie kommt auch in flechtenarmen Gebieten noch hiufig vor (BARTOLMES &
JOHN 1997).

Abblldung 10 Candelarlella xanthorstxgma (Foto: WUNDER)

MaRig belastet:

Parmelia sulcata

P. sulcata ist eine groBlappige, graue bis blaugraue Flechtenart mit Rhizinen an der Unterseite. Die
strichformigen, weillichen Pseudocyphellen bilden ein Netzmuster und sind charakteristisch fiir
diese Flechte. Haufig brechen Pseudocyphellen und Lagerriinder zu linglichen Soralen auf. P
sulcata hilt die unterschiedlichsten Lebensbedingungen aus und wichst auf der Borke von
Laubbidumen bis in hinauf in Hochgebirgslagen. Sie bevorzugt lichtreiche, wenig saure und miBig
bis nihrstoffreiche Standorte. Meist besitzt diese Flechtenart eine weite Verbreitung und ist relativ
haufig. Durch ihre relative Unempfindlichkeit gegeniiber Luftverunreinigungen ist sie eine der
hiufigsten und am weitesten in die Siedlungsgebiete vordringende Blattflechte (BARTOLMES &
JoHnN 1997).
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Physcia adscendens

P. adscendens ist eine relativ kleine, schmallippige, weiBgraue Flechte mit Wimpern und Soralen
auf der Unterseite der kuppelartig aufgewdlbten Lappenenden. Das Lager wird bis 3 cm groB, oft
iiberzieht sie grofere Flichen. Sie bevorzugt néhrstoffreiche, staubimprignierte Borken von
Laubbidumen (KIRSCHBAUM & WIRTH 1997).

‘i : HN W S, fb
Abbildung 12: Physcia adscendens (Foto:

WUNDER)

Xanthoria parietina

Durch ihre charakteristische gelbe Farbe und ihr relativ grofles Lager, stellt X. parietina eine sehr
schnell erkennbare Blattflechte dar. Sie bevorzugt subneutrale bis méBig basische, nihrstoffreiche
Substrate an lichtreichen und lufttrockenen Standorten. Oft kommt sie auch auf kalkhaltigem,
staubimpriigniertem oder gediingtem Gestein vor. Thr vermehrtes Auftreten weist auf die Wirkung
basischer Luftverunreinigungen hin, sie ist sehr toxitolerant (BARTOLMES & JOHN 1997).

' Abbildung 13: Xanthoria parietina (Foto: WUNDER)
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Xanthoria polycarpa

Diese Blattflechte ist sehr schmallappig und dicht mit orangefarbenen Apothecien besetzt. Das
Lager ist gewohnlich bis 3 cm grofl und bildet kleine gewdlbte Polster. Die Apothecien sind so dicht
und zahlreich, dass von den Lagerlappen kaum etwas zu sehen ist. Sie wiéchst vor allem an
néhrstoffreichen Borken von freistehenden Biumen und Striuchern, hiufig in der Néhe von
landwirtschaftlichen Betrieben mit Tierhaltung (KIRSCHBAUM & WIRTH 1997).

Abblldung 14 Xanthoria polycarpa (F oto: WUNDER)

Lecanora sp.

Der Gattung Lecanora gehoren viele Krustenflechten mit unterschiedlichem Aussehen an. Die
Apothecien werden von einem lagerfarbenen Rand umgrenzt. Meist ist eine genaue Bestimmung
nur mit dem Mikroskop méglich. Das Lager ist meist krustig bis grob gelappt, manchmal fast
blattflechtenartig aussehend. Die Farben reichen von weil} iiber grau bis briunlich. Die Apothecien
sind ins Lager eingesenkt. Lecanora- Arten koénnen sowohl auf Gestein, als auch auf Borke und
Holz vorkommen (BARTOLMES & JOHN 1997).

5 .,

T

Abblldung 15 Lecanora carpinea (Foto WUNDER)
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Gering belastet:

Evernia prunastri

Bei E. prunastri handelt es sich um eine blaB griinliche bis gelbgriinliche Strauchflechte mit
Soralen. Das Lager ist méBig verzweigt und runzelig. Die Oberseite ist graugriin bis gelbgriin, die
Unterseite weiBlich und rinnig, Apothecien sind selten. Sie ist die am weitesten verbreitete
Strauchflechte an Laubbdumen. Sie wichst bevorzugt an méBig nahrstoffreicher bist nidhrstoffarmer
Borke (KIRSCHBAUM & WIRTH 1997).

| A
DER)
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bildung 16: Evernia prustri (Foto: WUN

Platismatia glauca

Breitlappige, graue Blattflechte mit welligen, meist isidiosen bis sorediosen Réndern. Das Lager
wiichst unregelmiBig und zusammenfliefend. Sie wird bis 8 cm grof} und steht oft deutlich von der
Borke ab. Die Oberseite ist grau mit leicht blaulichen oder griinlichem Farbstich, Die Unterseite ist
glatt bis adrig, glinzend hellbraun bis schwarz. Sie kommt auf sauren, nihrstoffarmen Borken in
niederen, kiihlen Lagen vor (KIRSCHBAUM & WIRTH 1997).

B0 My VS
Abbildung 17: Platismatia glauca (WUNDER)
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Melanelia exasperatula

M. exasperatula ist eine glinzen olivbraune bis braune Blattflechte mit keuligen Isidien. Die
Lappen sind diinn und an den Endne gerundet. Die Oberseite ist braun bis olivbraun, die Unterseite
blaB, gegen den Rand in olivbriaunlich und gléinzend und hat Rhizinen bis zum Rand. Apothecien
sind selten. Sie kommt vor allem auf néhrstoffreichen Borken von Laubbdumen vor (KIRSCHBAUM
& WIRTH 1997).

ie g

ratula (Foto: WUNDER

f " P . . 7 o .
Abbildung 18: Melanelia exasp

Hypogymmnia physodes

H. physodes liegt auf dem Untergrund auf und bildet dicke, groBlappige und fleischige Lager. Die
Lappenenden biegen sich héufig lippenartig auf. Diese brechen unterseits charakteristisch zu
Lippensoralen auf. Sie wichst in Rosetten, kann aber auch unregelméBig wachsen, die Lager liegen
dabei dachziegelartig iibereinander. Die Flechte wichst normalerweise auf Holz oder Borke,
oberhalb der Baumgrenze aber auch auf Silikatgestein und Moos, bevorzugt also saure,
nihrstoffarme Substrate. Da sie gegeniiber Luftverunreinigungen relativ unempfindlich ist, wird sie
héufig bei der Exposition von Flechtentransplantaten zur Untersuchung der Luftqualitét eingesetzt
(BARTOLMES & JOHN 1997).

Abbildung 19: Hypogymnia physodes (Foto: WUNDER)
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Luft gut:

Pseudevernia furfuracea

Diese bandférmige, graue Strauchflechte hat eine isidiose Ober- und eine rhizinenfreie Unterseite.
Das Lager ist strauchig-bandartig und wird bis 10 cm groB. Die Oberseite ist grau bis diister
braunlichgrau, die Unterseite ist oft rinnig und bei &lteren Exemplaren schwarz  bis
blaulichschwarz. P. furfuracea wichst an lichtreichen, sauren Borken von Laub- und Nadelbiumen
(KIRSCHBAUM & WIRTH 1997).

Abbid:ﬁ;g720: Pseudevernia uac t: E)

Menegazzia terebrata

Graue Laubflechte mit hohlen Loben, die unterseits rhizinenfrei sind. Die Oberfliche ist von feinen
Lochern durchbohrt. Sie kann bis zu 15 cm groff werden, dann stirbt sie ziemlich regelméBig vom
Zentrum her ab. M. terebrata wichst auf Borke von Laubbiumen der kollinen bis montanen Stufe
(TURK et al. 2004).

V.
/

o

rat;(F ot: Wunder)
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Luft sehr gut:

Ramalina fastigiata

R. fastigiata ist eine bandformige, grau- bis gelblichgriine Strauchflechte mit Apothecien. Sie bildet
weder Sorale, noch Isidien aus. Das Lager wird bis 5 cm grof, ist reich verzweigt, die Ober- und
Unterseite sind gleich gefirbt. Sie findet sich an lichtreichen, windexponierten Laubbdumen mit
néhrstoffreicher Borke. Sie hat eine geringe Toxitoleranz und ist deshalb schon selten geworden
(KIRSCHBAUM & WIRTH 1997).

e 4 i
Abbildung 22: Ramalin

a fastigiata (Foto: WUNDER)

Usnea sp.

Flechten der Gattung Usnea sind busch- bis bartférmig, grau- bis
gelblichgriin mit fidigen Asten. Ihr langer ist fidig, nicht
Bandartig. Charakteristisch ist der erkennbare Zentralstrang, der
beim vorsichtigen Dehnen eines Fadens erkennbar wird.
Apothecien sind bei manchen Arten selten, bei anderen treten sie
regelméflig auf. Sie wachsen an Nadel- und Laubbdumen mit
saurer Borke, vor allem in niederschlagsreichen Gebieten. In
Gebirgslagen mit sauberer Luft kénnen sie sehr lange werden
(KIRSCHBAUM & WIRTH 1997).

Abbildung 23: Usnea
Silipendula (Quelle: wikipedia)
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Lobaria pulmonaria

Die Lungenflechte kann in klimatisch begiinstigten Lagen einen Durchmesser von iiber 30 cm
erreichen und gehort damit zu den stattlichsten Blattflechten. Thre Loben sind im feuchten Zustand
leuchtend griin und zeigen an der Oberfliche eine netzige Struktur. Die Unterseite ist mit einem
dichten Filz besetzt. Fruchtkorper bildet sie nur in Gebieten mit sehr reiner Luft und
entsprechendem Klima. Sie wichst auf vor allem auf Laubbdumen in Wildern regenreicher,
feuchter Lagen.

W . :
. y

Abbllg24: Lobaria pulmoria (Foto: UND).'
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Flechtenvorkommen an den Monitoring - Standorten

Standortgruppe A (vgl. Kapitel Bioindikatorennetz)

Um ein moglichst breites kologisches Spektrum an Habitaten im Naturpark abdecken zu konnen
wurde als erste Standortgruppe ein Hohentransekt gewihlt, das sich im Wesentlichen an der Strafe
zur Kutatschhiitte orientiert. Dabei wurden Standorte von 931m Hohe bis 1664m ausgewdhlt, um
eine moglichst groe Hohendifferenz zu erzielen. Die meisten Standorte besitzen eine sehr gute
Luftqualitt.

Standort 1:

Funddaten:

N 47° 40' 15,7"

E 015° 36' 39,7" Hohe: 931 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Forststrale Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Populus sp.
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Abbildung 25: Flechtengesellschaft an Standort 1 (Foto: WUNDER)

FElechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Buellia poeltii - - - -
Lecania cyrtella 7 5 3 -
Lecanora carpinea 5 3 5

Lecanora chlarotera 6 4 6 O
Lecanora subrugosa - - -

Lecidella elaeochroma 6 4 6 -
Melanelia glabratula 3 3 6 -
Parmelia sulcata 5 4 8 O
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Phaeophyscia

; 7 5 3 -
endophoenicea
Physcia adscendens 7 6 8 O
Physconia enteroxantha 6 3 3 -
Ramalina fastigiata 6 5 2 ()
Scoliciosporum

3 5 8 -

chlorococcum
Xanthoria parietina 7 6 7 O
Standort 2
Funddaten:

N 47°40'13,8"
E 015° 36' 40" Hohe: 923 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe ForststraBe Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Populus sp.

Abbildung 26: Ubersicht Standort 2 (Foto: WUNDER)

Flechienart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Candelariella reflexa - - = -
Hypogymnia physodes 3 2 8 @
Hypogymnia tubulosa 3 3 6 -
Lecanora carpinea 5 3 5 O
Lecanora chlarotera 6 4 6

Melanelia exasperata 6 5 1 =
Melanelia exasperatula 5 4 6 @
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Melanelia glabratula

Melanelia subaurifera

Parmelia sulcata

Physcia stellaris

Pseudevernia furfuracea

Ramalina fastigiata

DN OO

=0 |b

N N[~ |

Standort 3
Funddaten:

N 47° 40'13,6"

E 015° 36' 39,5" Hohe: 920 m
Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Forststrafle Richtung Kutatschhiitte

Substrat: Populus sp.

g,
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Abbildung 27: von Moosen iiberwucherte Parmelia sulcata an Standort 3 (Foto: WUNDER)

Flechienart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Arthonia radiata 5 3 5 -
Lecanora albella - - -
Lecanora allophana 5 4 3 O
Lecanora chlarotera 6 4 6
Lecidella elaeochroma 6 4 6 .
Melanelia exasperatula 5 4 6 O
Melanelia glabratula - 3 6 =
Parmelia sulcata 5 4 8 O
Pertusaria albescens 6 4 4 -
Ramalina fastigiata 6 5 2 @)
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Standort 4
Funddaten:

N 47°40'13,4"

E 015° 36' 39,9" Hohe:

921 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Forststrafle Richtung Kutatschhiitte

Substrat: Baumstumpf
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. o\
(i 1
R o
A\ A

o> Gt 8 S
Abbildung 28: Cladonia fimbriata, Standort 4 (Foto: WUNDER)

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Cladonia fimbriata 4 1 - -

Standort 5

Funddaten:

N 47° 40" 13,5"

E 015° 36' 40,4" Hohe: 923 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe StraBe Richtung Kutatschhiitte

Substrat: Picea abies
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Woclilerirt Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Cladonia digitata 9 2 -
Hypogymnia physodes 3 2 ®
Parmeliopsis ambigua 2 2 -

Standort 6
Funddaten:

N 47°40'13,9"

E 015° 36' 40" Hohe: 923 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strale Richtung Kutatschhiitte

Substrat: Gestein

A : VS
- 0% i ¥ N Dl S e i A
Abbildung 30: Stein mit Flechten und Moosen, Standort 6 (Foto: WUNDER)
[ T —— Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Myxobilimbia )
sabuletorum 8 3 B

Porpidia crustulata 4 5 - -
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Standort 7
Funddaten:

N 47° 40' 13,9"

E 015° 36' 40" Hohe: 923 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe StraBe Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Carpinus betulus

[/

Abbildung 31: Flechtenmos

"

aik an Standort 7 (Foto: WUNDER)

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Evernia prunastri 3 3 6 (@)

Hypogymmnia physodes a3 2 8 &)

Lecanora argentata 5 4 3

Lecanora carpinea 5 3 5 O

Lecanora chlarotera 6 4 6

Melanelia subaurifera - - - -

Parmelia sulcata 5 4 8 O
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Standort 8
Funddaten:

N 47° 40" 18,4"

E 015° 36' 28,7" Hohe: 972 m
Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strae Richtung Kutatschhiitte

Substrat: Fagus sylvatica

Flechienari Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Hafellia disciformis - - - -

Melanelia glabratula 3 6 -

Parmelia sulcata 8 O

Standort 9

Funddaten:

N 47°40'18,4"

E 015° 36' 28,7" Hohe: 972 m
Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strale Richtung Kutatschhiitte
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Flechienart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Hypogymnia physodes 3 2 8 (@)
Lecanora argentata 5 3 4 O
Melanelia subargentifera 7 6 3

Parmelia sulcata 5 4 8 O
Physcia stellaris 6 5 4

Pseudevernia furfuracea 2 1 7 O

Standort 10
Funddaten:

N 47° 40' 28,9"

E 015°36' 19,7" Hohe: 1092 m
Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe StraBe Richtung Kutatschhiitte

Substrat: Ahorn

il’Abb‘i’i;iuhg 34: Baﬁfiechten an Standort 10 (ﬁ); \ﬁVUNDE-R)- -
Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Parmelia sulcata 5 4 O
Pseudevernia furfuracea 2 1 (@)
Usnea subfloridana 5 3 O
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Standort 11
Funddaten:

N 47° 40" 35,6"
E 015°36' 35" Hohe: 1194 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strafle Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Larix decidua

Abbildung 35: Flechtenbewuchs auf Larix decidua (Foto: WUNDER)

Flachtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Bryoria fuscescens 3 2 4 o

Hypocenomyces scalaris 9 9 8 -

Hypogymnia physodes 3 2 8 O

Parmeliopsis ambigua 2 2 9 -

Usnea subfloridana 5 2 3 O

Standort 12

Funddaten:

N 47° 40' 39,3"

E 015° 36' 35,7" Hohe: 1280 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strafle Richtung Kutatschhiitte

Substrat: Fagus sylvatica

Flachtenait Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Caloplaca cerinelloides - - - -

Hafellia disciformis - - - &

Lecanora carpinea 5 3 5 O

Lecanora subrugosa - - - =
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Standort 13
Funddaten:

N 47° 40' 39,5"
E 015°36' 33,2" Hohe: 1194 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strafle Richtung Kutatschhiitte

Substrat: Fagus sylvatica

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Evernia prunastri 3 3 6 @
Hypogymnia physodes 3 2 8 O
Lecanora carpinea 5 3 5 O
Parmelia saxatilis 3 2 7 -
Parmelia sulcata 5 4 8 O
Ramalina fastigiata 6 5 2 O
Usnea subfloridana 5 3 3 @
Standort 14
Funddaten:

N 47° 40' 39,8"
E 015° 36' 53,4" Hohe: 1328 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strafe Richtung Kutatschhiitte

Substrat: Fagus sylvatica

‘Abbildung 36: mit

b
T
stenflechten

bewasen Buche (F oto: WUNDE )

30




Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Arthonia radiata 5 3 5 -

Bacidia laurocerasi - - - =

Lecanora carpinea 5 3 5

Lecanora chlarotera 6 4 6 O

Lecanora intumescens 5 3 3

Pertusaria leioplaca 5 3 B -

Phaeophyscia orbicularis 7 7 7 =

Xanthoria parietina 7 6 7 O

Standort 15

Funddaten:

N 47°40' 58,3"
E 015° 36' 08,4" Hohe: 1657 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strafle Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Gestein

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Bacidia bagliettona 9 2 . -
Cladonia symphycarpa 8 2 - =
Sarcogyne regularis - - 5 ~

Standort 16
Funddaten:

N 47° 40' 58,3"
E 015° 36' 08,4" Hohe: 1657 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strafie Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Latschengebiisch
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Abbildung 37: aulergewohnlicher Fund von Cetraria sepincula (Fotot: WUNDER)
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Flechtenart

Reaktionszahl
R

Nahrstoffzahl
N

Toxitoleranz
To

Bewertung durch
Flechtenset

Cetraria sepincula

Lecanora symmicta

@)

Parmeliopsis ambigua

Pseudevernia furfuracea

Usnea subfloridana

Vulpicida pinastri

NN OW
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Standort 17
Funddaten:

N 47°40'58,3 "

E 015° 36' 08,4" Hohe: 1657 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strafle Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Moos iiber Totholz

Flechtenaet Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Cladonia chlorophaea - - - -

Cladonia fimbriata 4 1 - -

Standort 18

Funddaten:

N 47° 41' 02,4"

E 015° 36' 07,8" Hohe: 1664 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Forststrae Richtung Kutatschhiitte
Substrat: auf Erde, in Gesteinsritzen

Abbildung 38: Peltigera rufescens (Foto: WUNDER)

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Peltigera rufescens 8 2 - -
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Standort 19
Funddaten:

N 47° 40' 52"

E 015° 36' 24" Hohe: 1579 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strafle Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Seitenast von Picea abies

Fleehtenaii Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Bryoria fuscescens 3 2 4 -

Hypogymnia physodes 3 2 8 @

Lecanora pulicaris 2 3 6 O

Lecanora varia 3 3 3

Pseudevernia furfuracea 2 1 7 O

Scoliciosporum

chlorococcum 3 5 8 i

Standort 20

Funddaten:

N 47° 40' 56,1"

E 015° 36' 23,4" Hohe: 1543 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strafe Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Bergahorn

Abbildung 40: Bart- und Strauchflechten an Standort 20 (Foto: WUNDER)
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Fleehtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Hypogymnia physodes 3 2 8 O

Parmelia sulcata 5 4 8 O

Pertursaria coronata 4 3 4 =

Pseudevernia furfuracea 2 1 7 O

Usnea subfloridana 5 3 3 O

Standort 39

Funddaten:

N 47° 40' 18,4"

E 015° 36' 28,7" Hohe: 972 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, nahe Strae Richtung Kutatschhiitte
Substrat: Seitenast von Fraxinus excelsior

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Caloplaca cerinelloides - o - -
Lecanora carpinea 5 3 5 O
endophonicea 7 5 3 '
Physcia adscendens 7 6 8 @)
Physcia stellaris 6 5 -
Rhinodina pyrina 9 5 - -
Xanthoria parietina 7 6 O
Xanthoria polycarpa 6 6 O
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Standortgruppe B (vgl. Kapitel Bioindikatorennetz)

Die Standorte in der RoBlochklamm eignen sich aufgrund ihrer Standortbedingungen (relativ
wenige freistehende Trigerbdume, Arteninventar der Trigerbdume) nur bedingt fiir
Luftgiiteuntersuchungen. Fiir die Vervollstindigung des Arteninventars sind sie allerdings enorm
wichtig. So konnten auch einige Bodenbewohnende oder Totholzbewohnende Flechten gefunden
werden. Dennoch konnten auch Standorte mit guter und sehr guter Luftqualitit nachgewiesen
werden.

Standort 21
Funddaten:

N 47° 41' 56,2"
E 015° 28' 39,5" Hohe: 819 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Eingang Rof8lochklamm
Substrat: Totholz stehend
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Abbildung 41: Lungenflechte Lobaria pulmonaria (Foto: WUNDER)

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Lobaria pulmonaria 5 4 1 @
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Standort 22
Funddaten:

N 47° 41' 52,5"
E 015° 28' 26,3" Hohe: 837 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, RoBlochklamm
Substrat: Bergahorn

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Cladonia fimbriata 4 1 - -
Menegazzia terebrata 4 5 5 O
Phlyctis argena 5 3 6 -
Thelotrema lepadinum 4 9 2 -

Standort 23
Funddaten:

N 47° 41' 53,3"
E 015°28' 25,5" Hohe: 844m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, RoBlochklamm
Substrat: Totholz liegend

-

Abbildung 43: Petigera poactylon)au Totholz (F oto: WUNDER)
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Flochtoniart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Cladonia coniocraea 4 2 - -

Peltigera polydactylon 5 9 - -

Standort 25

Funddaten:

N 47° 41'57,1"

E 015° 28' 20,1" Hohe: 860 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, RoBlochklamm

Substrat: Seitenast von Picea abies

Flachtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Hypogymnia physodes a5 2 8 @)

Hypogymnia tubulosa 3 3 6 -

Melanelia exasperatula 5 4 6 @)

Parmelia saxatilis 3 2 7 -

Platismatia glauca 2 2 5 O

Pseudevernia furfuracea 2 1 7 O

Usnea filipendula 3 2 3 (@)

Usnea subfloridana 5 3 3
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Standort 26
Funddaten:

N 47° 41' 57,6"
E 015° 28' 18,3" Hohe: 864 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, RoBlochklamm
Substrat: Moos tiber Gestein

. s WA,

Abbildung 44: Cladonia chlorophaea (Foto: WUNDER)

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Cladonia chlorophaea - " = -

Standort 27
Funddaten:

N 47°42'02,1"
E 015° 28' 14,8" Hohe: 882 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, RoBlochklamm
Substrat: Fagus sylvatica

o T— Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Buellia griseovirens 5 3 5 -
Cetrelia cetrarioides 5 3 2 -
Graphis scripta 5 3 5 -
Melanelia glabratula 3 3 6 -
Parmelia sulcata 5 4 8 0
Pertusaria amara 3 2 5 -
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Standort 28
Funddaten:

N 47° 42' 05,7"
E 015° 28' 10,7" Hohe: 902 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Rolochklamm
Substrat: Picea abies

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Hypogymnia physodes 3 2 8 O
Loxospora elatina 3 2 2 -
Parmelia sulcata 5 4 8 O
Platismatia glauca 2 9 5 (@)

Standortgruppe C (vgl. Kapitel Bioindikatorennetz)

Diese Standorte spiegeln eine miBige Belastung durch eutrophierende Luftverunreinigungen

wieder, die vermutlich von der Viehhaltung her stammen.

Standort 29
Funddaten:

N 47° 40' 56,5"
E 015° 38' 40,9" Hohe: 806 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Altenberg an der Rax
Substrat: Totholz stehend

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Cladonia coniocraea 4 2 - -

Cladonia fimbriata 4 1 - -
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Standort 30
Funddaten:

N 47°41'32,4"

E 015° 38' 56,2" Hohe: 857 m
Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Altenberg an der Rax, In der Naf}

Substrat: Bergahorn

&

. 5 ] g s < \.*:
Abbildung 45: Verschiedene Lecanora- Arten auf Bergahorn (Foto: WUNDER)

Flechtenart

Reaktionszahl
R

Nahrstoffzahl

Toxitoleranz
To

Bewertung durch
Flechtenset

Lecanora argentata

Lecanora carpinea

Lecanora chlarotera

O

Lecidella elaecochroma

DO |V O

AWl W®W

(o>l >IN NG, I I N

Standort 31
Funddaten:

N 47° 41'32,8"

E 015° 38' 56,8" Hohe: 857 m
Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Altenberg an der Rax, In der Naf3, neben Bach

Substrat: Fraxinus excelsior

Elechienart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Candelariella reflexa - - - -

Lecanora carpinea 5 3 5

Lecanora chlarotera 6 4 6 O

Lecanora subrugosa
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Lecidella elaeochroma

Parmelia sulcata

Phaeophyscia orbicularis

Physcia adscendens

Physcia aipolia

Physconia distorta

Xanthora candelaria

Xanthoria parietina

N|o|N (NN N |jo|loe

OIN OO || N |~

Nloa|lwibh 0N 0| D
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Standortgruppe D (vgl. Kapitel Bioindikatorennetz)

Um einen Eindruck von der Situation in Ortsgebieten zu erhalten, wurden einige Standorte in
Miirzsteg ausgewihlt, die auch eine entsprechende Niahe zu Verkehrswegen aufweisen. Hier konnte

eine durchwegs geringe Belastung durch Luftverunreinigungen festgestellt werden.

Standort 32
Funddaten:

N 47° 40' 25"

E 015° 29" 15" Hohe: 782 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Miirzsteg, bei Kirche

Substrat: Ahorn

Flechtenart

Reaktionszahl
R

Nahrstoffzahl
N

Toxitoleranz
To

Bewertung durch
Flechtenset

Candelariella
xanthostigma

D

6

Lecanora argentata

O

Melanelia exasperatula

Melanelia glabra

Melanelia subargentifera

N ojoalo

oo bh|W

Opegrapha subsiderella

Parmelia sulcata

Phlyctis argena

Physcia aipolia

Physconia distorta

Physconia perisidiosa

Ramalina farinacea

Xanthoria fallax

N oo | N Njoa|o

Wb | W|

oW O ®

Standort 33
Funddaten:

N 47° 40' 26"

E 015° 29" 58" Hohe: 782 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Miirzsteg, Parkplatz nach Miirzsteg

Substrat: neben Miirz

Flechtenurt Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Candelariella reflexa - - - -

Lecidella elaeochroma 6 4 6 :
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Melanelia glabratula 3 3 6 =
Parmelia sulcata 5 4 8

|
Phaeophyscia
endophoenicea 7 o 3 i
Physcia adscendens 7 6 8 O
Physconia distorta 7 6 =
Physconia perisidiosa 6 4 4 -
Standort 34
Funddaten:
N 47° 40' 26"

E 015°29' 58" Hohe: 782 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Miirzsteg, Parkplatz bei Miirzsteg
Substrat: auf Erde

| .3

‘. g oy r'/
Abbildung 46: Peltigera praetextata an Standort 34 (Foto: WUNDE

R)
[ T — Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Peltigera praetextata 5 4 4 -
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Standort 35
Funddaten:

N 47° 40' 26"

E 015°29' 58" Hohe: 782 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Miirzsteg, Parkplatz nach Miirzsteg

Substrat: Linde

Abbildung 7:1chtengemeinschft ort 5 oto: WENDER)

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset

Hypogymnia physodes <) 2 8 O
Lecanora carpinea 5 3 5 O
Lecidella elaeochroma 6 4 6 =
Melanelia exasperatula 5 4 6 O
Melanelia glabratula 3 3 6 =
Melanelia subaurifera - - - -
Parmelia sulcata 5 4 O
Physcia adscendens 7 6 8 O
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Standort 38
Funddaten:

N 47° 40' 49"

E 015°29' 21" Hohe: 795 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Miirzsteg, Parkplatz nach Miirzsteg, neben Fluss
Substrat: Moos iiber Gestein

0 -’ .f ] = v ‘;L -y <3N
Abbildung 48: Collema fuscovirens (Foto: WUNDER)
Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Collema fuscovirens 9 4 ® -
Leptogium lichenoides 7 3 - -
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Standortgruppe E (vgl. Kapitel Bioindikatorennetz)

Bei den Standorten der Gruppe E wurden weitere Tal-Standorte gewihlt, um einen Vergleich zu
Standortgruppe C zu erhalten. Es konnte eine sehr gute Luftqualitdt nachgewiesen werden. Die
gefundenen Flechtenarten wiesen aber leichte Schidigungen auf, die eventuell auf den steigenden
Einfluss von Staubeintrag zu erkléren sind.

Standort 36
Funddaten:

N 47° 40' 58"
E 015° 33' 50" Hohe: 800 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Krampen, Karlgraben
Substrat: Erle

Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Candelariella reflexa - - - -
Hypogymnia physodes 3 2 8 (@)
Melanelia glabratula 3 3 6 =
Parmelia sulcata 5 4 8 O
Pertusaria albescens 6 4 4 =
Usnea filipendula 3 2 3 @
Standort 37
Funddaten:
N 47° 40' 58"

E 015° 33' 50" Hohe: 800 m

Austria, Steiermark: Naturpark Miirzer Oberland, Krampen, Karlgraben
Substrat: Fichte

L o - T

Abbildung 49: eschéidigte Flechten erfzirbungen) an Standort 37‘(F oto: WUNDER)
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Flechtenart Reaktionszahl | Nahrstoffzahl | Toxitoleranz | Bewertung durch
R N To Flechtenset
Buellia schaereri - - - -
Hypogymnia physodes 3 2 8 O
Imshaugia aleurites 9 1 4 -
Lecanora chlarotera 6 4 6 O
Lecanora pulicaris a5 3 6
Melanelia subaurifera - - - -
Parmelia sulcata 5 4 8 O
Parmeliopsis ambigua 2 2 2 -
Physcia adscendens e 6 8 o
Platismatia glauca 9 2 5 (O]
Pseudevernia furfuracea . 1 7 @
Tuckermanopsis
chlorophylla 3 2 5 i
Usnea subfloridana 5 3 3 ()
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Liste der gefundenen Flechtenarten

Nomenklatur nach WIRTH 1995a.

Flechtenart

Arthonia radiata (Pers.) Ach.

Bacidia bagliettona (Massal. & De Not.) Jatta
Bacidia laurocerasi (Borrer ex Duby) Zahlbr.
Bryoria fuscescens (Gyelnik) Brodo & D.Hawksw.
Buellia griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.) Almb.
Buellia poeltii Schauer

Buellia schaereri De Not.

Caloplaca cerinelloides (Erichsen) Poelt
Candelaria concolor,

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau
Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau
Cetraria sepincula (Ehr.) Ach.

Cetrelia cetrarioides (Del. Ex Duby) W.Culb & C.Culb
Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) V.Wirth
Cladonia coniocraea auct.

Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Cladonia fimbriata (L.) Fr.

Cladonia symphycarpa (Florke) Fr.

Collema fuscovirens (With.) Laundon

Evernia prunastri (L.) Ach.

Graphis scripta (L.) Ach.

Hafellia disciformis (Fr.) Marbach & H. Mayrhofer
Hypocenomyces scalaris (Ach. Ex Lilj.) Choisy
Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Hypogymnia tubulosa (Schaerer) Havaas
Imshaugia aleurites (Ach.) S.F.Meyer

Lecania cyrtella (Ach.) Th.Fr.

Lecanora albella (Pers.) Ach.

Lecanora allophana Nyl.

Lecanora argentata (ach.) Malme

Lecanora carpinea (L.) Vainio

Lecanora chlarotera Ny).

Lecanora intumescens (Rebent.) Rabenh.
Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecanora subrugosa Nyl.

Lecanora symmicta (Ach.) Ach.

Lecanora varia (Hoff.) Ach.

Lecidella elaeochroma(Ach.) Choisy
Leptogium lichenoides (L.) Zahlbr.

Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.

Reaktionszahl

R

N O OO OO NN W wwN g WO o b N D o W

g N O W o

Nahrstoffzahl
N

w

W W h W W DN g = WNDN W WA N -=2NDN

HowW A WA

Toxitoleranz
To

D W o g W w Hh O O @ o o

(o2 B SV RN N
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Flechtenart

Loxospora elatina (Ach.) Massal.
Melanelia exasperata (De Not.) Essl,
Melanelia exasperatula Nyl. Essl.

Melanelia glabra (Schaer.) Essl.

Melanelia glabratula (Lamy) Essl.

Melanelia subargentifera (Nyl.) Essl.
Melanelia subaurifera Ny. Essl.

Menegazzia terebrata (Hoffin.) Massal.
Myxobilimbia sabuletorum (Schreber) Haffellner
Opegrapha subsiderella Nyl.

Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Parmelia sulcata Taylor

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.
Peltigera polydactylon (Necker) Hoffm.
Peltigera praetextata (Florke ex Sommerf.) Zopf
Peltigera rufescens (Weiss) Humb.
Pertursaria coronata (Ach.) Th.Fr.
Pertusaria albescens (Hudson) Choisy & Werner
Pertusaria amara (Ach.) Nyl.

Pertusaria leioplaca DC.

Phaeophyscia endophoenicea (Harm.) Moberg
Phaeophyscia orbicularis (Necker) Moberg
Phlyctis argena (Sprengel) Flotow

Physcia adscendens (Fr.) Oliv.

Physcia aipolia (Ehrh. Ex Humb.) Fiirnr.
Physcia stellaris (L.) Nyl.

Physconia distorta (With.) Laundon
Physconia enteroxantha (Nyl.) Poelt
Physconia perisidiosa (Erichsen) Moberg
Platismatia glauca (L.) W.Culb. & C.Culb
Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf
Ramalina farinacea (L.) Ach.

Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.

Rhinodina pyrina (Ach.) Amold

Sarcogyne regularis Korber

Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.)
Vezda

Stenocybe pullatula (Ach.) B.Stein
Thelotrema lepadinum Ach. Ach.
Tuckermanopsis chlorophylla (Willd.) Hale
Usnea filipendula Stirton

Usnea subfloridana Stirton

Vulpicida pinastri (Scop.) Mattson & Lai
Xanthora candelaria

Reaktionszahl

R

N W o g0 Ww
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Nahrstoffzahl
N
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Toxitoleranz
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Flechtenart

Xanthoria fallax (Hepp) Arnold
Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.
Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Rieber

Reaktionszahl
R
7
7
6

Nahrstoffzahl
N

Toxitoleranz
To
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